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Historie zmén

Datum Vydani |Popis zmén
Rijen 2012 1 Prvni vydani, popis odpovida XmlLibEx v11
Prosinec 2013 Doplnén popis blokti fbXmlParser, fbXmlFileParser a
2 fbXmlPageParser, popis odpovidd XmlLibEx v13
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1 UVOD

Knihovna XmlLibEx je standardné doddvand jako soucast programovaciho prostiedi
Mosaic. Knihovna obsahuje funkéni bloky umoziujici praci s daty ve formatu Extensible Markup
Language (XML).

<tag attribute="value“>Text</tag>

Obecna struktura XML
1 —tag
2 — atribut
3 — hodnota atributu
4 — text

5 — ukonceni tagu

XmlLibEx ve verzi 1.3 nepokryva kompletné vSechny moZnosti zapisu XML dat. Omezeni
knihovny jsou nasledujici:

- Komentafe jsou ignorovany

- Maximalni délka ndzvu tagu je 80 znakl

- Maximalni délka n4dzvu atributu je 64 znakli

- Maximalni délka hodnoty atributu je 192 znakt

- Maximalni délka textu je 254 znakt

- Maximalni pocet atributl pro jeden tag je deset

- Neni podporovéana sekce CDATA

- Nejsou podporovany zastupné xml entity

Nésleduji obrazek ukazuje strukturu knihovny XmlLibEx v prostfedi Mosaic

= L] XmiLibEx v1.3
=l Lk Funkéni bloky
+- IF fbXmiFileParser
+- It fbXmIPageParser
+-- IF fhXmlParser
+- It Fb¥mIT agComposer
+- It FbXmIT agParser
=l {F Funkce
+- Ik GetAttrY¥alue : STRING [192]
+- fF SetAttrYalue : BOOL

Pokud chceme funkce z knihovny XmlLibEx pouzit v aplikacnim programu PLC, je tfeba

nejprve piidat tuto knihovnu do projektu. Knihovna je dodévand jako soucdst instalace prostredi
Mosaic od verze v2012.3.
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Knihovna XmlLibEx vyuZivd podporu ve firmware centrdlni jednotky PLC. Knihovnu lze
pouzit na vSech centralnich jednotkéach fady Foxtrot od firmware v7.4. V systémech TC700 Ize
knihovnu pouzit na procesorech CP-7004 a CP-7007 od v7.4. Knihovnu XmlLibEx lze pouzit jako
nahradu star$i knihovny XmlLib. Kod XmlILibEx je kratsi a bézi rychleji nez tomu bylo u ptivodni
knithovny XmlLib. Od XmlILibEx v13 jsou navic v knihovné k dispozici funkéni bloky zjednodusu-
jici zpracovani XML dokumenti.

Objednaci ¢islo dokumentace ke knihovné XmlLibEx je TXV 003 78.01.

2 DATOVE TYPY
V knihovné XmlLibEx jsou definovany nasledujici datové typy:

= I Typy

= % TXmlltem : STRUCT
tag: STRING [20]
E jsTxt: BOOL
E indexTxt: UDINT
E lenTxt: UDINT
B tat: STRING [254]
E ztartTAG : BOOL
[ ]
[ ]
&
&

E

endTAG : BOOL

numddbr : UINT

atr: ARRAY [1.10)OF STRING [64]
wval : ARRAY [1.10) OF STRIMG [192]

Datovy typ TXmlltem je struktura obsahujici informace o aktualné€ nacteném elementu XML
dokumentu. Vyznam jednotlivych polozek je nasledujici:

Identifikator Typ Vyznam
TXmlltem STRUCT Popis elementu XML
tag STRING([80] Jméno tagu vcéetné klicovych znaka ?, /, atd.
asTxt BOOL Ptiznak pfitomnosti textu
.indexTxt UDINT Index zacatku textu v xml bufferu
Ixt STRING[254] Text pted vlastnim tagem (prvnich 254 znak)
startTAG BOOL TRUE znamena zacatek parového tagu (napf.
<ROOT>)
.endTAG BOOL TRUE znamena konec parového tagu (napf.
</ROOT>)
.numAtr UINT Pocet atributii v tagu
.atr ARRAY [1..10] OF |Néazvy prvnich deseti atributt
STRINGJ[64]
val ARRAY [1..10] OF |Hodnoty prvnich deseti atributii
STRING[192]
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= T¥miStack : STRUCT

done : BEOOL

eod : BOOL

error : LSIMT

ernrTxt: STRING [32]

level : SINT

layer : ARRAY [0..9] OF T=mlStackitem
tag: STRIMG [30]

Datovy typ TXmiStack je struktura obsahujici informace o historii parsovani XML doku-
mentu. Nazev kazdého vyparsovaného tagu v XML dokumentu je uloZzen do XML stacku. Vnofené
tagy zvysuji uroven stacku. Vyznam jednotlivych polozek je nasledujici:

Identifikator Typ Vyznam
TXmlStack STRUCT Historie parsovani XML (vnofeni tagi)
.done BOOL Ptiznak vyparsovani polozky
.eod BOOL Konec XML dokumentu
.error USINT Kod chyby
errTxt STRING[32] Popis chyby
devel SINT Uroveti stacku
dayer ARRAY [0..9] OF |Nazvy az deseti vnoienych tagh
TXmlStackltem

THmllnfo : STRUCT
+ item : T=milltem
+ stack : T=miStack

Datovy typ TXmlInfo je struktura obsahujici typy Txmlltem a TxmlStack.
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Chovani struktury TxmliStack béhem parsovani XML dokumentu

urowven 0

aroven 1
urowven 2

aroven 3

K2Eml vepsion="1.0" encoding="UIF-2" 2>
CvylEty
Kucaptnicis>

“osoba jméno="Fepa" />

¥osoba jméno="Franta™ />

K uceatnicis

Ktrapax

Katart jméno="EKufim" />

oll jméno="Tisdnov" />

K/trpsar

Kavatinar

véc kolik="1">chleba</véc>

Kvée kolik="2">

cpoznémka> dobfe zabalit! </ /poznémka>
Fizek

K/ weCy

</ avatina>

</vylets>

Pokud bude parsovan vySe uvedeny XML soubor, pak bude jako prvni ziskan tag <?xml>.
Do polozky TxmiStack.layer[0] se tedy ulozi ndzev 2xml a polozka TxmliStack.level bude mit
hodnotu 0. Atributy tohoto tagu budou ulozeny do struktury TXm/ltem. Pti dalsim volani funk¢niho
bloku pro parsovani (fbXmlParser, fbXmlFileParser, fbXmlPageParser) bude ze XML souboru zis-
kan tag <vylet>. Ten je také na urovni 0O jako pfedchozi tag <?xml>, takZe dojde k prepsani
polozky TxmiStack.layer[0] nazvem tagu vylet. Uroveh stacku TxmiStack.level se nezméni (zii-
stane 0). A opét se odpovidajicim zplisobem nastavi struktura Txmlltem. DalSim ziskanym tagem
bude tag <acastnici>. To je tag vnofeny v tagu <vylet>, uroven vnoteni je 1, takZze se zvysi
hodnota TxmiStack.level na 1 nazev tagu bude zapsan do polozky TxmiStack.layer[1]. DalSim
tagem v poradi je tag <osoba>. Ten ma uroven vnofeni 2 a jeho nazev bude tedy zapsan do
polozky TxmliStack.layer[2], pti¢emZ uroven stacku TxmlStack.level se zvysi na hodnotu 2. Do
struktury TXmlltem bude ulozen atribut s nazvem jméno, hodnota tohoto atributu bude Pepa. Na-
sleduje dal§i tag <osoba>. Uroveii tohoto tagu je rovnéz 2, takze Groven stacku TxmlIStack.level se
nezmeéni (zlstane 2). Nazev tohoto tagu je shodny s pfedchozim tagem, takze hodnota polozky
TxmliStack.layer[2] zlstane osoba. Do struktury 7Xmlltem bude nyni ulozen atribut s nazvem
jméno, hodnota tohoto atributu bude Franta. DalSim tagem je koncovy tag </Gcastnici>.
Tento tag je na urovni 1, takZe dojde ke sniZeni Grovné stacku TxmiStack.level na hodnotu 1.
Polozka TxmiStack.layer[2] se smaze (nahradi se prazdnym fetézcem) a jméno tagu /ucastnici
je ulozeno do polozky TxmiStack.layer[1]. A tak dale stale dokola.

Takze struktura TxmiStack slouzi k jednoznac¢nému urceni aktualné vyparsovaného tagu.
Naptiklad v okamziku ziskéni tagu <start> bude mit uroven stacku TxmlStack.level hodnotu 2 a
polozky TxmlStack.layer budou naplnény néasledovné¢:

TxmliStack.layer[0] ... vylet

TxmlStack.layer[1] ... trasa

TxmliStack.layer[2] ... start

TxmiStack.layer[3] ... Zadny text
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3 KONSTANTY

V knihovné XmlLibEx jsou definovany nésledujici konstanty:

= |8 VAR_GLDBAL CONSTANT
RXML_MAX_ATR_LEM : LINT := 64
RXML_MAX_ATR_NUM : UINT :=10
RXML_MAX_STACK_LEVEL: 5INT :=9
XML_MAX_TAG_LEM : UINT := 80
WML_MAX_TXT_LEN : UINT := 254
WML_MAX VAL _LEN : UINT :=192

Konstanty definuji velikost polozek v datovém typu Txmlltem (pocet znakil). Vyznam kon-

stant je nasledujici:

Identifikator Typ | Hodnota |Vyznam

XML MAX ATR LEN USINT 64 Max. délka nazvu atributu

XML MAX ATR NUM USINT 10 Max. pocet atributll v tagu

XML MAX STACK LEVEL SINT 9 Max. index polozky TxmlStack.layer[]
XML MAX TAG LEN USINT 80 Max. délka nadzvu tagu

XML MAX TXT LEN USINT 254 | Max. délka textu v tagu

XML MAX VAL LEN USINT 192 | Max. délka hodnoty atributu

4 GLOBALNI PROMENNE

V knihovné XmlLibEx nejsou definovany zZadné globalni proménné.

5 FUNKCE

V knihovné XmlLibEx jsou definovany nasledujici funkce.

=l ‘FF Funkce
+- fF GetAttr¥alue: STRING
+- fF SetAttiValue : BOOL

Funkcni blok Popis
GetAttrValue Ptrecte hodnotu atributu daného jména
SetAttrValue ZapiSe hodnotu do atributu daného jména

TXV 003 78.01
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5.1 Funkce SetAttrValue
Knihovna : XmlILibEx

- fF SetAttrValue : EOOL

- dp] VAR_INPUT SetAttrValue
E name : STRING [B4] atring[§4]- name Q Fbool
E yalue: STRING [192] string[192]- walue

- % VAR_IN_OUT T¥mlIter———iten¥ML— -

+- L5 itemMML : Txmllter

Funkce SetAttrValue pracuje nad strukturou 7Xmlltem popisujici element XML dokumentu,
ktera se prfedava na vstupu itemXML. V této struktufe nalezne podle zadané¢ho jména na vstupu
name prislusny atribut a nastavi mu hodnotu piedavanou na vstupu value. Pokud atribut dané¢ho
jména ve struktuie neexistuje, pak jej zalozi (zkopiruje jméno atributu na volné misto do struktury
itemXML.atr[i]), nastavi jeho hodnotu (zkopiruje hodnotu atributun do itemXML.val[i]) a zvysi po-
et atributil ve struktufe (polozka itemXML.numAtr).

Pokud funkce zapiSe pozadovany atribut a jeho hodnotu vraci TRUE. V pfipad¢, Ze se
atribut nepodaftilo zapsat, funce vraci FALSE.

Popis proménnych :

Proménna | Typ Vyznam
VAR _INPUT
%! | Name STRING |Nézev atributu
%! | Value STRING | Hodnota atributu
VAR_IN_OUT
& |itemXML | TXmlltem | Popis XML elementu

SetAttrValue

% | Navratova |BOOL TRUE pokud se atribut podatilo zapsat, jinak FALSE
hodnota
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5.2 Funkce GetAttrValue

Knihovna : XmlLibEx
- fF GetAttr¥alue : STRING
- E| YAR_INPUT
E name: STRING [54]
= @ VAR_IN_OUT
= L5 itemXML : Tmiltem
tag: STRIMG [30]
izTxt: BOOL GethttrValue

]

O

O indexTxt: UDINT string[64]-| name { string
[ lenTxt: UDINT TEml I temr——itemxML
O txt: STRING [254]
O stantTAG : BOOL
0 endTAG : BOOL
O
i
i

numAtr: IMT
atr: ARR&Y [1.10) OF STRIMNG [E4]
val : ARFRAY [1.10)OF STRIMG [1592]

Funkce GetAttrValue pracuje nad strukturou popisujici element XML dokumentu TXmlltem,
kterd se predava na vstupu itemXML. V této struktufe nalezne podle zadaného jména na vstupu
name ptislusny atribut a vrati jeho hodnotu. Pokud atribut neni nalezen, funkce vrati prazdny string.

Popis proménnych :

Proménna | Typ Vyznam
VAR _INPUT
! | Name STRING | Nazev atributu
VAR IN OUT

& |itemXML | TXmlltem | Popis zpracovaného XML elementu

GetAttrValue

[% | Navratova |STRING | Hodnota atributu
hodnota
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6 FUNKCNI BLOKY
V knihovné XmlLibEx jsou definovany nasledujici funk¢ni bloky:

=l {F Funkéni bloky

+- IF fb¥miFileParser
+- IF fb¥mlPageParser
+- IF fb¥mlParser
+- IF fb¥miT agComposer
+- IF fbXmiT agParser
Funkéni blok Popis
fbXmlTagParser Zpracovava elementy XML dokumentu
fbXmlTagComposer Zapisuje elementy XML dokumentu
fbXmlParser Zpracovava jednu polozku XML dokumentu
Tento blok je pouzit ve fbXmlFileParser() a fbXmlPageParser()
fbXmlFileParser Parsovani XML dokumentu ze souboru

fbXmlPageParser Péarsovani XML dokumentu z web stranky

6.1 Funkcni blok fbXmITagParser

Knihovna : XmILibEx
—|- TF fb¥mliT agParser
= E| VAR_INPUT
E gtart: BOOL
E zize: UDINT
- % VAR_IN_DUT
E zourceXML : USINT
= L5 itemXML : Tmlltem

fhimlTagParser

tag : STRING [B0] bool- start eod bool
izTxt: BEOOL ndint- I

indexTxt: LIDIMNT 181int——30u reeXML——
lenTxt: UDINT TEmlItem i temiML =

txt: STRIMG [254]
stantTAG : BOOL
endTAG : BOOL
numdtr : UIMNT
B9 atr: ARRAY [1.10)0F STRING [B4]
(7 wal : ARRAY [1.10] OF STRING [192]
- [% VAR_DUTPUT
H eod: BOOL

1 I o o o o |

Funkéni blok fbXmiTagParser slouzi k rozebirani XML dokumentu po jednotlivych ele-
mentech. Na zacatku rozebirdni je nutné nastavit proménnou start na hodnotu TRUE a proménnou
size na velikost proménné, ve které je ulozen XML dokument. Vlastni proménnd s XML doku-
mentem se predava na vstupu sourceXML. Vysledek zpracovani se vraci ve struktute 7Xmlltem na
vstupu itemXML. Nasledujici volani s proménnou start nastavenou na hodnotu FALSE vraci dalsi
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elementy XML v potadi, jak za sebou v dokumentu nasleduji. Vystup eod je nastaven v ptipad¢, ze
byly ptecteny vSechny elementy XML dokumentu.

Ve struktute TXmlltem polozka numAtr udadva pocet atributii nacteného tagu (0 az 10). Pii-
znaky startTAG a endTAG v sobé nesou informaci o tom jestli se jedna o po€atecni nebo koncovy
tag. Pokud maji oba pfiznaky hodnotu TRUE jedna se o neparovy tag. Pfiznak isTxt je nastaven v
pfipad¢, ze zpracovavany tag obsahuje pole text. Délku textu pak obsahuje polozka lenTxt a
polozka indexTxt obsahuje index od zacatku sourceXML, na kterém text za¢ina. To ma vyznam v
ptipad¢, Ze je text delSi nez konstanta XML MAX TXT LEN (254 znaki) a cely text se tim padem
nevejde do polozky #xt. Kompletni text je pak dostupny pouze v bufferu sourceXML, polozka in-
dexTxt tika ja daleko od zacatku sourceXML text lezi a polozka lenTxt tika, jak je dlouhy.

Popis proménnych :

Proménna | Typ Vyznam
VAR_INPUT
@l start BOOL TRUE zac¢ne prochézet od zacatku XML dat, FALSE pokracuje tam,
kde se minule skoncilo
#! |size UDINT | Velikost XML dokumentu v bytech
VAR_IN_OUT

&

sourceXML |USINT Proménnd obsahujici XML dokument

&

itemXML | TXmlltem |Popis zpracovaného XML elementu

VAR _OUTPUT

=

eod BOOL Konec dat, dokument byl piecten az do velikosti udané proménnou

size

Ptiklad pouziti (komentar ,,...*“ je potieba nahradit zpracovanim XML tagt) :

VAR GLOBAL
xmlTemp : ARRAY [0..3] OF STRING := ['<data>', '<date></date>',
'<value valid=""></value>', '</data>'];
END VAR

PROGRAM prgXmlExample

VAR
ParserLineXML : fbXmlTagParser;
itemXML : TXmlItem;
END VAR
ParserLineXML (start := 1, size := SIZEOF (xmlTemp),
sourceXML := void(xmlTemp), itemXML := itemXML) ;
IF itemXML.tag = 'data' THEN
WHILE NOT ParserLineXML.eod AND itemXML.tag <> '/data' DO
ParserLineXML (start := 0, sourceXML := void(xmlTemp), itemXML
(* coco ™)
END WHILE;
END IF;

END_PROGRAM

11
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6.2 Funkéni blok fbXmITagComposer

Knihovna : XmlLibEx
- {F Fb¥mIT agComposer
-] VAR_INPUT
E start: BOOL
E size: UDINT
= @ VAR_IN_OUT
E dest<ML: USINT

= EE itemxML : T=milltem fe¥mlTagCompoger
O tag: 5TRING [80] bool- atart 3izeX¥ML rudint
O jsTxt: BOOL udint-| gize gizeErr [(boo
O indexTxt: UDINT uIint- dea XML -
O lenTxt: UDINT TEmlItemr itemxML: -
O ext: STRING [254]
O stantTAG : BOOL
0 endTAG : BOOL
O numdtr: LINT

& atr: ARR&Y [1.10] OF STRING [54]
& wal: ARR&Y [1.10] OF STRING [132]
= [% YAR_OUTPUT
B sizeXML : UDINT
E sizeErr: BOOL

Funk¢ni blok fbXmiTagComposer slouzi k zapisu XML dokumentu do proménné. Na zacat-
ku zapisu je nutné nastavit proménnou start na hodnotu TRUE a proménnou size na velikost
proménné, ve které je bude vysledny XML dokument. Cilovd proménnd se predava na vstupu
destXML. Nasledujici volani s proménnou start nastavenou na hodnotu FALSE zapisuje dalsi ele-
menty XML za posledni zapsany. Vysledny zapis je ovlivnén ptiznaky startTAG, endTAG a nu-
mAtr, které musi byt pfed volanim bloku fbXmiITagComposer nastaveny ve struktuie itemXML.
Polozka numAtr udava pocet atributl zapisovaného tagu (0 az 10). Pokud jsou ptiznaky startTAG a
endTAG oba TRUE, pak bude tag zapsan jako neparovy (napt. <tag atrib="value” /> ).

Popis proménnych :

Proménna | Typ Vyznam
VAR _INPUT
#! |start BOOL TRUE zac¢ne ukladat od zacatku XML dat, FALSE pokracuje tam,
kde se minule skoncilo
#! |size UDINT Velikost proménné, do které se uklada XML dokument (pocet bytit)
VAR IN OUT

& |destXML  |USINT Proménna, obsahujici vytvaieny XML dokument

& |itemXML | TXmlltem |Popis elementu, ktery bude zapsan do XML

VAR OUTPUT
[ | sizeXML UDINT Aktualni velikost XML dokumentu
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Proménna | Typ Vyznam
[ | sizeErr BOOL Nedostatek mista pro zapis elementu
Ptiklad programu s funkénim blokem fbXm!TagComposer:
VAR _GLOBAL
xmlResult : ARRAY [0..511] OF USINT;
END VAR

PROGRAM prgExample
VAR

Compose

false;

true;

'$5.2f'");

void (xmlResult),

ComposerLineXML fbXmlTagComposer;
lineXML TXmlItem;
END VAR
VAR_TEMP
i : UINT;
END VAR
FOR i1 := 0 TO 5 DO
CASE i OF
0 : lineXML.tag := 'data';
lineXML.startTAG := true; lineXML.endTAG :=
lineXML.numAtr := 0;
1 : lineXML.tag := 'date';
2 : lineXML.tag '/date';
lineXML.txt := DT_TO_STRINGF(GetDateTime(),
3 : lineXML.tag := 'value'; lineXML.atr([1l] :=
linexML.val[l] := BOOL TO STRING (
NOT (r0_p3 AIO.STAT.UNR OR rO p3 AIO.STAT.OVR));
lineXML.numAtr := 1;
lineXML.txt := '';
4 : lineXML.startTAG := false; lineXML.endTAG :=
lineXML.tag := '/value';
linexXML.txt := REAL TO STRINGF (r0 p3 AIO.ENG,
lineXML.numAtr := 0;
5 : lineXML.tag := '/data';
lineXML.txt := "';
END_CASE;
ComposerLineXML (start := 1 = 0,
size := SIZEOF (xmlResult)-1, destXML :=
itemXML := lineXML) ;

END_FOR;

xmlResult [UDINT |

END PROGRAM

TO UINT (ComposerLineXML.sizeXML)] :=

Og

'$STYYYY/MM/DD-hh:mm:ss"') ;
'valid';

Vysledkem programu je nasledujici XML dokument, ktery mize vypadat napiiklad takto:

<data><date>2012/10/01-10:39:25</date><value valid="1‘>12.5</value></data>

13
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6.3 Funkcni blok fbXmlParser
Knihovna : XmlILibEx
= Tk fb*mlIParzer

= E| VAR_INPUT
E gtart: BOOL

B s_hrink:BElElL Fh¥mlParser
& size : LUDINT bool- start done
T Eg\"AH_IN_UUT bool-| shrink eod
E zourceXML : USINT ndint— size ErTOT
+ % xmlltem : T=milltem restlen Fuint
+- L5 xmlStack : TxmiStack line [udint
= BU’AH_DUTPUT usint gourceXML —
E done: BOOL TEm1Item xmlItem —
H eod:EBOOL T¥mlStack xmlStack —
E error: USINT
E restLen: UIMT
E fine: UDINT

Funkéni blok fbXmlParser slouzi k rozebirani XML dokumentu po jednotlivych ele-
mentech. Tento blok je rozsifenim funkcniho bloku fbXmiTagParser.

Na zacatku rozebirani je nutné nastavit proménnou start na hodnotu TRUE a proménnou
size na velikost bufferu, ve kterém je ulozen XML dokument (nebo jeho ¢ast). Odkaz na buffer
s XML dokumentem se piedava na vstupu sourceXML. Vysledek zpracovani se vraci ve strukturadch
TXmlltem a TXmlStack. Nasledujici volani bloku s proménnou start nastavenou na hodnotu FALSE
vraci dalsi elementy XML v potadi, jak za sebou v dokumentu nasleduji. Vstupni proménna shrink
umoziuje odmazat z bufferu tu ¢ast dokumentu, ktera jiz byla zpracovana. V bufferu mize byt na-
Ctena pouze ¢ast dokumentu, po zpracovani této Casti Ize pres vstup shrink zpracovanou cast z buf-
feru odstranit, ¢imz se v bufferu uvolni misto pro nacteni dalsi ¢asti XML dokumentu. Z uveden¢ho
vyplyva, ze funkéni blok fbXmlParser umoziuje zpracovani XML dokumentu po ¢astech. To je vy-
hodné zejména v piipadech, kdy neni dopfedu znama velikost XML dokumentu.

Vystup done udava, ze byl vyparsovan jeden element XML dokumentu. Pokud ma vystup
error hodnotu riiznou od nuly, pak pfi parsovani doslo k chybé. Vystup restLen udava pocet znakd,
které zbyvaji zpracovat do konce dokumentu (bufferu). Vystup eod je nastaven v ptipadé, ze byly
precteny vSechny elementy XML dokumentu.

Struktura Txmlltem obsahuje informace o aktalné zpracovaném XML elementu. Polozka nu-
mAtr v této strukture udava pocet atributti nacteného tagu (0 az 10). Ptiznaky startTAG a endTAG v
sob¢ nesou informaci o tom jestli se jedna o pocatecni nebo koncovy tag. Pokud maji oba ptiznaky
hodnotu TRUE jedna se o neparovy tag. Pfiznak is7xt je nastaven v pfipadé, Ze zpracovavany tag
obsahuje pole text. Délku textu pak obsahuje polozka /enTxt a polozka indexTxt obsahuje index od
zacatku sourceXML, na kterém text zac¢ind. To mé vyznam v pfipad¢, Ze je text delsi neZ konstanta
XML MAX TXT LEN (254 znak) a cely text se tim padem nevejde do polozky #xz. Kompletni text
je pak dostupny pouze v bufferu sourceXML, polozka indexTxt tika ja daleko od zacatku sour-
ceXML text lezi a polozka lenTxt tika, jak je dlouhy.

Struktura TXmiStack je zasobnik slouzici k analyze dokumentu. Polozka done udava, ze
byla vyparsovana dalsi polozka. PoloZka eod signalizuje konec XML dokumentu. Nenulova hodno-
ta polozky error signalizuje, ze pti rozebirani dokumentu doslo k chybé. V takovém piipad¢ je po-
pis chyby dostupny v poloZce errTxt. Polozka level udava troven zaplnéni zasobniku. Vlastni za-
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sobnik je v poli layer[]. Prvni polozka pole layer[(0] obsahuje nazev vrcholového tagu, dalsi
polozky pole pak obsahuji ndzvy vnofenych tagi. Maximalni podporovana troven vnotfeni XML
tagti je 10.

Popis proménnych :

Proménna | Typ Vyznam

VAR_INPUT

wl start BOOL TRUE zac¢ne prochazet od za¢atku XML dat, FALSE pokracuje
tam, kde se minule skoncilo

@l | shrink BOOL TRUE odstrani z bufferu jiz zpracovanou ¢ast XML dokumentu a
nezpracovanou ¢ast pfesune na zacatek bufferu

%! |size UDINT Velikost XML dokumentu v bytech

VAR_IN_OUT

& sourceXML |USINT Proménnd obsahujici XML dokument

& | xmlltem TXmlltem |Popis zpracovaného XML elementu

& xmiStack | TXmlStack |Zasobnik pro analyzu dokumentu

VAR OUTPUT

% | done BOOL Byla vyparsovana dalsi polozka

% |eod BOOL Konec dat, dokument byl cely zpracovan

% | error USINT Obsahuje kod chyby pokud pfi rozebirani dokumentu dojde k chy-
bé

[ | restLen UINT Pocet znaki v bufferu, které zbyva zpracovat

% |line UDINT Cislo fadku v XML dokumentu

Funkéni blok fbXmlParser je pouzivan funkénimi bloky fbXmiFileParser a fbXmlPagePar-
ser (viz nasledujici kapitoly).
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6.4 Funkcni blok fbXmliFileParser
Knihovna : XmlILibEx

- {F fbXmiFileParzer

- E YAR_INPUT
H exec:BOOL
- @ VAR_IN_OUT fh¥mlFileParser
E fleMame : STRING [30] bool- exec start bool
- QE amlinfo : Txmllnfo done ool
+ EE; item : Txmilltem busy bool
+ EE; stack : T=mlStack eof [bool
- [% VAR_OUTPUT break [bool
B start: BOOL = e
B done : BOOL _ sxzit ratring[S(]
B busy: BOOL f1lesize rudint
= co B00L et | R
g ::f?;dDBEDL string[80]——Filellame -
’ TEmlInfo xmlInfo ~
B errTxt: STRING [30]
E fileSize : UDINT
B processed: UDINT
E line: UDINT

Funkéni blok fbXmlFileParser slouzi k rozebirani XML dokumentu, ktery je ulozen v sou-
boru. Na zacatku rozebirani je nutné nastavit proménnou exec na hodnotu TRUE a do proménné fi-
leName uvést nazev souboru, ve kterém je ulozen XML dokument. Na nabéZnou hranu proménné
exec se otevie uvedeny soubor, do vystupu filesize se nastavi velikost souboru a nacte se prvni ¢ast
XML dokumentu. Poté se v dokumentu najde prvni XML element. Od nastaveni proménné exec na
hodnotu TRUE do nalezeni prvniho XML tagu ubéhne typicky nékolik cyklt programu (tj. nékolik
volani instance funkcniho bloku fbXmlFileParser). Po celou dobu zpracovani je nastaven vystup
busy na TRUE. V okamziku nalezeni XML tagu je nastaven vystup done na TRUE a vysledky zpra-
covani jsou ulozeny ve struktufe 7Xmllnfo, kterd obsahuje jak informace o nalezeném XML ele-
mentu (ndzev tagu, pocet atributli, jejich ndzvy a hodnoty, atd. v polozce TXmlInfo.item) tak infor-
mace o historii parsovani dokumentu (Grovenn vnofeni XML tagl a jejich nazvy, informace o pii-
padnych chybach pii parsovani, atd. v polozce TXmllnfo.stack). Aplikacni program se pak roz-
hodne, jestli pouzije nékterou z informaci ze struktury 7Xm/Info. Poté je mozné cyklicky volat blok
fbXmlFileParser az do chvile, kdy je vystup bloku break nastaven na TRUE. Po kazdém volani je
ve struktute 7XmlInfo informace o dalSim nalezeném XML elementu. Nastavenim vystupu break na
TRUE blok signalizuje, Ze je zpracovand aktualné nactend ¢ast souboru. Pti dal§im volani bloku se
nacte dalsi ¢ast XML dokumentu ze souboru a parsovani souboru pokracuje stejné jako po nacteni
prvni ¢asti dokumentu. Pfi dosazeni konce souboru je nastaven vystup eof na TRUE. Vystup pro-
cessed udava pribézné pocet zpracovanych znakl, vystup line obsahuje ¢islo aktudlné zpracované
fadky v XML souboru.

Struktura TXmlltem obsahuje informace o aktaln¢ zpracovaném XML elementu. Polozka
numAtr v této struktuie udava pocet atributii nactené¢ho tagu (0 az 10). Ptiznaky startTAG a end-
TAG v sobé nesou informaci o tom jestli se jedna o pocatecni nebo koncovy tag. Pokud maji oba
ptiznaky hodnotu TRUE jedna se o neparovy tag. Pfiznak is7xt je nastaven v ptipadé€, Ze zpra-
covavany tag obsahuje pole text. Délku textu pak obsahuje polozka /enTxt a polozka indexTxt ob-
sahuje index od zacatku sourceXML, na kterém text za€ind. To ma vyznam v piipad¢, Ze je text
delsi nez konstanta XML MAX TXT LEN (254 znakl) a cely text se tim padem nevejde do polozky

16 TXV 003 78.01




Knihovna XmlLibEx

txt. Kompletni text je pak dostupny pouze v bufferu sourceXML, polozka indexTxt tiké ja daleko od
zaCatku sourceXML text lezi a polozka lenTxt tika, jak je dlouhy.

Struktura TXmiStack je zasobnik slouZzici k analyze dokumentu. Polozka done udava, Ze
byla vypéarsovana dalsi polozka. PoloZka eod signalizuje konec XML dokumentu. Nenulova hodno-
ta polozky error signalizuje, Ze pfi rozebirani dokumentu doslo k chybé. V takovém ptipadé je po-
pis chyby dostupny v polozce errTxt. Polozka level udavé troven zaplnéni zdsobniku. Vlastni za-
sobnik je v poli layer[]. Prvni polozka pole layer[(0] obsahuje nazev vrcholového tagu, dalsi
polozky pole pak obsahuji nazvy vnofenych tagi. Maximalni podporované urovenn vnoteni XML
tagi je 10.

Proménna | Typ Vyznam

VAR_INPUT

%! |exec BOOL TRUE znamend parsovat XML soubor, na ndbéZnou hranu se otevie
soubor a zah4ji se jeho parsovani. Tato proménna musi byt TRUE
po celou dobu rozebirani (parsovani) dokumentu.

VAR_IN_OUT

& |fileName |STRING |Jméno souboru s XML dokumentem

& | xmlInfo TXmlInfo |Popis zpracovaného XML elementu
(obsahuje TXmlltem a TXmlStack)

VAR_OUTPUT

% |start BOOL Ma hodnotu TRUE v okamziku inicializace bloku fbXmlFileParser
Da se pouzit pro inicializaci proménnych, do kterych se budou ukla-
dat vysledky parsovani XML dokumentu

% | done BOOL Byl vyparsovan jeden element XML dokumentu, vysledek parsovani
je k dispozici v TXmlInfo

™ | busy BOOL Blok je zaneprazdnén (pracuje na ziskéni dal§tho XML elementu ze
souboru)

% | eof BOOL Ptiznak dosazeni konce souboru (byl vyparsovan cely XML soubor)

% | break BOOL Aktudlng nactena ¢ast XML souboru byla zpracovana, ¢innost bloku
bude pokracovat v dals$im cyklu nactenim dalsi ¢asti souboru

& err BOOL TRUE znamena, ze pii praci bloku doslo k chyb¢. Popis chyby viz
errxt

% | errTxt STRING | Popis chyby (pokud zadna chyba nenastala, pak string je prazdny)

% | fileSize UDINT | Velikost zpracovavaného souboru (pocet znakl)

[ | processed |UDINT |Kolik jiz bylo ze souboru zpracovano (pocet znaki)

% |line UDINT | Cislo #adku v XML dokumentu, ktery byl pravé zpracovan

Priklad pouziti viz kap.7.2 Pouziti fbXmlFileParser
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6.5 Funkéni blok fbXmIPageParser
Knihovna : XmILibEx

Tt fb¥mIPageParser
“- ] VAR_INPUT
[ exec:BOOL
[ chanCode : UINT
- % YAR_IN_OUT
E pageMame : STRING [2559]
=% xmllnfo : TEmilnfo
+- 5 item : Temiitem
+- 05 stack : T¥miStack
- [% VAR_OUTPUT

fb¥ml PageParser
start [bool
done
buay

kool
uint-

EXEC
chanCode

break kool

P

=Ll i L

gtart: EOOL
done : EOOL
busy : BOOL
eof : BOOL

errlxt
fileSize
processed
line

string[255]1———pageliame
TEmlInfo umlInfo

break : EOOL

err;: BOOL

enTxt: STRIMG [80]
hleSize : UDIMT
processed : UDINT
line : UDINT

EEEEEEEEEE

Funkéni blok fbXmlPageParser slouzi k rozebirani XML dokumentu, ktery je nacten z web
serveru metodou GET. Na zacatku rozebirani je nutné nastavit proménnou exec na hodnotu TRUE
a do proménné pageName uvést nazev odkazu na soubor obsahujici XML dokument. V proménné
chanCode musi byt uveden kéd kandlu, ktery bude pouzit pro komunikaci s web serverem. Na na-
béznou hranu proménné exec se navaze spojeni s web severem, ze kterého bude nacten uvedeny
soubor, nacte se prvni ¢ast XML dokumentu a do vystupu filesize se nastavi velikost aktualné na-
¢tené Casti souboru. Poté se v dokumentu najde prvni XML element. Od nastaveni proménné exec
na hodnotu TRUE do nalezeni prvniho XML tagu ubéhne typicky nékolik cykli programu (tj. néko-
lik volani instance funk¢niho bloku fbXmlPageParser). Po celou dobu zpracovani je nastaven vy-
stup busy na TRUE. V okamziku nalezeni XML tagu je nastaven vystup done na TRUE a vysledky
zpracovani jsou uloZzeny ve struktuie 7Xmllnfo, kterd obsahuje jak informace o nalezeném XML
elementu (ndzev tagu, pocet atributl, jejich nazvy a hodnoty, atd. v polozce TXmlInfo.item) tak
informace o historii parsovani dokumentu (Uroveil vnoieni XML tagl a jejich nazvy, informace o
ptipadnych chybach pfi parsovani, atd. v polozce TXmlInfo.stack). Aplika¢ni program se pak roz-
hodne, jestli pouzije nékterou z informaci ze struktury TXmlInfo. Poté je mozné cyklicky volat blok
fbXmlPageParser az do chvile, kdy je vystup bloku break nastaven na TRUE. Po kazdém volani je
ve struktute TXmlInfo informace o dal$im nalezeném XML elementu. Nastavenim vystupu break na
TRUE blok signalizuje, Ze je zpracovana aktualné nactend ¢ast souboru. Pti dal$im volani bloku se
nacte dalsi ¢ast XML dokumentu z web serveru a parsovani souboru pokracuje stejné jako po na-
¢teni prvni ¢asti dokumentu. Pti dosaZeni konce souboru je nastaven vystup eof na TRUE. Vystup
processed udava pribézné pocet zpracovanych znakt, vystup line obsahuje Cislo aktualné zpra-
covan¢ radky v XML souboru.

Pro komunikaci je nutné pouzit rozhrani ETHI v reZimu uni — TCP master, velikost pfijima-
ci zony 512 byth, velikost vysilaci zony 512 bytl, vzdalend IP adresa 0.0.0.0, vzdaleny port 80,
mistni port 0. Komunikace mtize probihat jak v lokalni siti tak pfes internet.
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Ve struktute TXmlltem polozka numAtr udava pocet atributii nacteného tagu (0 az 10). Pii-
znaky startTAG a endTAG v sob¢ nesou informaci o tom jestli se jedna o po¢ateni nebo koncovy
tag. Pokud maji oba ptiznaky hodnotu TRUE jedna se o neparovy tag. Pfiznak isTx¢ je nastaven v
ptipadé, Ze zpracovavany tag obsahuje pole text. Délku textu pak obsahuje polozka lenTxt a
polozka indexTxt obsahuje index od zacatku sourceXML, na kterém text zacina. To ma vyznam v
ptipad¢, Ze je text delSi nez konstanta XML MAX TXT LEN (254 znaki) a cely text se tim padem
nevejde do polozky #xt. Kompletni text je pak dostupny pouze v bufferu sourceXML, polozka in-
dexTxt tika ja daleko od zacatku sourceXML text lezi a polozka lenTxt tik4, jak je dlouhy.

Struktura TXmiStack je zasobnik slouzici k analyze dokumentu. Polozka done udava, ze
byla vyparsovana dalsi polozka. Polozka eod signalizuje konec XML dokumentu. Nenulova hodno-
ta polozky error signalizuje, Ze pii rozebirani dokumentu doslo k chybé. V takovém piipad¢ je po-
pis chyby dostupny v poloZce errTxt. Polozka /evel udava Groven zaplnéni zasobniku. Vlastni za-
sobnik je v poli layer[]. Prvni polozka pole layer[(0] obsahuje nazev vrcholového tagu, dalsi
polozky pole pak obsahuji ndzvy vnofenych tagi. Maximalni podporovana troven vnotfeni XML
tagt je 10.

Popis proménnych :

Proménna | Typ Vyznam
VAR_INPUT
! |exec BOOL TRUE znamena parsovat XML soubor, na nabéznou hranu se navaze

spojeni s web serverem, nacte se prvni ¢ast souboru a zahdji se jeho
parsovani. Tato proménna musi byt TRUE po celou dobu rozebirani
(péarsovani) dokumentu.

#! [chanCode |UINT Ko6d komunikaéniho kanalu
ETHI uni0 ... ETHI uni7

VAR_IN_OUT
&% pageName |STRING |Odkaz na soubor s XML dokumentem (jméno web stranky)

& | xmlInfo TXmlInfo |Popis zpracovaného XML elementu
(obsahuje TXmlltem a TXmlStack)

VAR _OUTPUT

% |start BOOL Ma hodnotu TRUE v okamZiku inicializace bloku fbXmlPageParser
Da se pouzit pro inicializaci proménnych, do kterych se budou ukla-
dat vysledky parsovani XML dokumentu

% |done BOOL Byl vyparsovan jeden element XML dokumentu, vysledek parsovani
je k dispozici v TXmlInfo

% | busy BOOL Blok je zaneprazdnén (pracuje na ziskani dalsiho XML elementu ze
souboru)

% | eof BOOL Ptiznak dosazeni konce souboru (byl vyparsovan cely XML soubor)

% | break BOOL Aktudlné nactend ¢ast XML souboru byla zpracovana, ¢innost bloku
bude pokracovat v dals$im cyklu nactenim dalsi ¢asti souboru

% | err BOOL TRUE znamend, Ze pfi praci bloku doslo k chybé. Popis chyby viz

errTxt
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Proménna | Typ

Vyznam

errTxt STRING

Popis chyby (pokud zadna chyba nenastala, pak string je prazdny)

fileSize UDINT

Aktuélni velikost souboru nacteného z web serveru (pocet znak)

processed |UDINT

Kolik jiz bylo ze souboru zpracovano (pocet znaki)

4 @& & &

line UDINT

Cislo fadku v XML dokumentu, ktery byl pravé zpracovan

Ptiklad pouziti viz kap. 7.3 Pouziti fbXmlPageParser
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7 PRIKLADY POUZITI

7.1 Pouziti fbXmiITagParser a fbXmITagComposer

Nésledujici ptiklad ukazuje moznosti pouziti funk¢nich bloki fbXmiTagParser a fbXmlTag-
Composer. Pomoci bloku fbXmiTagParser je vyctena struktura XML dokumentu z proménné
templateXml. Nactena struktura je dopliiovana programem a opé¢t prevadéna na XML dokument,
blokem fbXmlTagComposer.

VAR GLOBAL
templateXml : ARRAY [0..3] OF STRING :=
['<data>',
'<date></date>"',
'<value valid=""></value>"',
'</data>'];

resultXml : ARRAY [0..511] OF USINT;
resultTxt AT resultXml : STRING[255];
END VAR

PROGRAM prgXmlExample

VAR
ParserLineXML : fbXmlTagParser;
ComposerLineXML : fbXmlTagComposer;
lineXML : TXmlItem;
END VAR
VAR TEMP
i : UINT;
END VAR
ParserLineXML ( start := 1, size := SIZEOF (templateXml),
sourceXML := void(templateXml), itemXML := lineXML) ;
IF lineXML.tag = 'data' THEN
ComposerLineXML ( start := 1, size := SIZEOF (resultXml)-1,
destXML := void(resultXml),
itemXML := lineXML) ;
WHILE NOT ParserLineXML.EOD DO
ParserLineXML ( start := 0, sourceXML := void(templateXml),
itemXML := lineXML) ;
IF lineXML.tag = '/date' THEN
lineXML.txt := DT_TO_STRINGF(GetDateTime(), 'STYYYY/MM/DD-hh:mm:ss') ;
END IF;
IF 1lineXML.tag = 'value' THEN
FOR i := 1 TO lineXML.numAtr DO
IF lineXML.atr[i] = 'valid' THEN
linexXML.val[i] := BOOL TO STRING (
NOT (r0_p3 AIO.STAT.UNR OR r0 p3 AIO.STAT.OVR));
EXIT;
END IF;
END FOR;
END IF;
IF 1lineXML.tag = '/value' THEN
lineXML.txt := REAL TO STRINGF (rO p3 AIO0.ENG, '%5.2f');
END IF;
ComposerLineXML ( start := 0,
destXML := void(resultXml),
itemXML := lineXML) ;
END WHILE;
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END IF;

resultXml [UDINT TO UINT (ComposerLineXML.sizeXML)] := 0;
END_PROGRAM

Program nejprve zkontroluje, zda-li je pocatecni tag <data>. Pokud ano, hleda koncovy tag
</date> pied, ktery piida datum zformatovany funkci z knihovny ToStringLib. Kdyz narazi na tag
<value> zkusi vyhledat atribut valid, do kterého doplni stav z analogového vstupu. Pfi nalezeni
koncového tagu </value> je pied né€j doplnén text z hodnotou analogového vstupu.

Po sestaveni celého dokumentu je pfidan na konec znak 0. Vysledek mize vypadat na-
ptiklad takto:

<data><date>2012/10/01-09:14:28</date><value valid =*“1°“>12.5</value></data>

7.2 Pouziti fbXmliFileParser

Funkéni blok fbXmlFileParser umoznuje ziskat informace ze XML dokumentu, ktery je
ulozen na SD karté v PLC. Pfedpokladejme, ze se XML soubor bude jmenovat vylet.xml a jeho ob-
sah bude néasledujici:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<vylet>
<tcastnici>
<osoba jméno="Pepa" />
<osoba jméno="Franta" />

</G&astnici>
<trasa>
<start jméno="Kurim" />
<cil jméno="Tisnov" />
</trasa>
<svac¢ina>

<véc kolik="1">chleba</véc>
<véc kolik="2">
<poznamka> dob¥e zabalit! </poznamka>
rizek
</véc>
</svacina>
</vylet>

Prvnim krokem bude navrh struktury dat, do které budeme ukladat informace ziskané roze-
biranim (parsovanim) xml souboru. V tomto piipad¢ bude vhodné, aby navrzena datova struktura
kopirovala strukturu tagii v xml souboru. Strukturu nazveme T vYLET a jeji poloZzky nazveme
ucastnici, trasa a svacina. Tyto polozky pak obsahuji informace uloZené uvnitt odpovidajicich
tagli. Napiiklad tag <ucastnici> obsahuje vnofené tagy <osoba jméno="Pepa" /> kde jméno
ucastnika je atributem tagu <osoba>. V na$i struktufe tedy pfipravime pole jmen pro 10 ucastniki
vyletu ucastnici : ARRAY[1..10] OF STRING[16];. Podobny postup je pouzit i pro tagy
<trasa> a <svac¢ina>. Jen je tfeba poznamenat, Zze nazvy polozek v datové struktufe nemohou ob-
sahovat hacky a ¢arky (je mozno pouzit pouze pismena anglické abecedy). Definice struktury bude
vypadat nasledovné:
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TYPE
T TRASA : STRUCT
start : STRING[16];
cil : STRING[16];

END STRUCT;

T VEC : STRUCT
kolik : INT;
nazev : STRING[16];
poznamka : STRING[16];
END STRUCT;

T VYLET : STRUCT
ucastnici : ARRAY[1..10] OF STRING[16];

trasa : T TRASA;
svacina : ARRAY[1..5] OF T VEC;
END STRUCT;
END TYPE

Graficky vyjadfeno bude struktura dat vypadat nasledovné:

= 8 T_WYLET : STRUCT
@ ucastnici : ARBAY [1.10] OF STRING [16]

=5 wasa: T_TR&SA
O start: STRING [15]
O cil: STRING [16]

- @@ gvacina: ARRAY [1.5]0F T_VEC
O kolik : INT
O nazev: STRING [16]
[ poznamka: STRING [16]

Pro dalsi postup je dobré si uvédomit, ze kazdy tag v xml dokumentu je jednoznacné identifikovan
nazvem tagu a urovni, na které je v xml struktuie ulozen.

urowven 0

aroven 1
urowven 2

aroven 3

K2Eml vepsion="1.0" encoding="UIF-2" 2>
CvylEty
Kucaptnicis>

“osoba jméno="Fepa" />

¥osoba jméno="Franta™ />

K uceatnicis

Ktrapax

Katart jméno="EKufim" />

oll jméno="Tisdnov" />

K/trpsar

Kavatinar

véc kolik="1">chleba</véc>

Kvée kolik="2">

cpoznémka> dobfe zabalit! </ /poznémka>
Fizek

K/ weCy

</ avatina>

</vylets>
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V nasem piipadé¢ jsou na urovni 0 tagy <?xml> a <vylet>, na urovni 1 jsou tagy
<t&astnici>, <trasa> a <sva&ina>, na urovni 2 jsou tagy <osoba>, <start>, <cil>a <v&c> ana
urovni 3 je tag <poznémka>.

Takze naptiklad pro nalezeni tagu <start> plati nasledujici podminka: pokud je na trovni 0
nalezen tag <vylet> a na Grovni 1 je tag <trasa> a urovni 2 najdeme tag <start> pak je tag nale-
zen a mizeme pouzit jeho atribut jméno. K jednoduchému vyhodnoceni uvedené podminky v
programu slouzi struktura TXmlStack, kterou nastavuje funkéni blok fbXmiFileParser. Jméno kaz-
dého nalezeného tagu je ulozeno do polozky layer[i], kde index polozky i odpovida Grovni, na kte-
ré byl tag nalezen.

Ukéazkovy ptiklad pouziva pro parsovani xml souboru instanci funkéniho blok fbXmlFi-
leParser, kterd je nazvand xmlDocParser. Zpracovani je zahdjeno na nab&znou hranu proménné
rgDoc. Proménnd docName obsahuje jméno xml souboru. Instance xm1bocParser je volana v cyklu
REPEAT. Cyklus je vykonavan az do okamziku, kdy se nastavi vystup XmlDocParser.break na
hodnotu TRUE. To znamen4, Ze blok potiebuje nacist dalsi c¢ast souboru a zpracovani bude pokra-
covat v nasledujicim cyklu programu. Pokud je nastaven vystup xmlDocParser.start tak program
provede inicializaci pomocnych proménnych pottebnych k rozebirani dokumentu. Kdyz je nastaven
vystup xmlDocParser.done tak to znamend, Ze byl vyparsovéan jeden element XML dokumentu a
informace o tomto elementu jsou ulozeny v proménné xm1 (ta obsahuje polozky typu TXmlltem a
TXmlStack) Nasleduje zpracovani téchto informaci a vysledky se ulozi do proménné vylet.

REPEAT
// cist XML ze souboru
XmlDocParser ( exec := rgDoc, fileName := docName, xmlInfo := xml) ;

IF XmlDocParser.start THEN
//

// blok XmlDocParser zahajil parsovani -> zahajime ho taky

//
END IF;

IF XmlDocParser.done THEN
//

// vyparsovan jeden radek dokumentu -> zpracujeme ho

!/
END IF;
UNTIL XmlDocParser.break END REPEAT;

Cely program pro zpracovani xml souboru vylet.xml pak vypada nasledovné:
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TYPE
T_TRASA STRUCT
start STRING[16] ;
cil STRING([16];
END STRUCT;
T VEC : STRUCT
kolik INT;
nazev STRING[16];
poznamka STRING([16];
END STRUCT;
T_VYLET STRUCT
ucastnici ARRAY[1..10] OF STRING[16];
trasa T TRASA;
svacina ARRAY[1..5] OF T VEC;
END_STRUCT;

T PARSE LEVEL 0
T PARSE LEVEL 1

(PARSE 0 NONE,

PARSE 1 TRASA,
END TYPE

VAR GLOBAL
vylet
END VAR

T VYLET; // data ziskana z

PROGRAM prgExampleFileParse

VAR
rgDoc BOOL := 1; //
docName STRING := 'vylet.xml'; //
XmlDocParser fbXmlFileParser; //
xml TXmlInfo; //
lastErr STRING; //
indUcastnici INT;
indSvacina INT;
parselevell T PARSE LEVEL O;
parselevell T PARSE LEVEL 1;

END VAR - - -

VAR TEMP
tmpStr STRING;

END VAR

REPEAT
// cist XML ze souboru
XmlDocParser ( exec := rgDoc, fileName :=

IF XmlDocParser.start THEN
// blok XmlDocParser zahajil parsovani

indUcastnici := 1; //
indSvacina g
parseLevelQO := PARSE 0 NONE; //
parselLevell := PARSE 1 NONE;
END IF;
IF XmlDocParser.done THEN //
IF xml.stack.level = 0 THEN
IF xml.stack.layer[0].tag = 'vylet'
parseLevel(0 := PARSE 0 VYLET;
ELSE parseLevelO := PARSE 0 NONE;
END IF;
END IF;
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0 PARSE 0 VYLET) ;
(PARSE_1 NONE, PARSE 1 UCAST,
PARSE 1 SVACINA) ;

xml dokumentu

zddost o nacteni a vyparsovani xml
jméno souboru s XML dokumentem

FB pro parsovani souboru

struktura pro vysledky parsovani
popis pripadné chyby

docName, xmlInfo xml) ;

-> zahajime ho taky
nastavit indexy poli na zacatek

nastavit uvodni stavy pro parsovani

vyparsovan jeden radek dokumentu

THEN
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IF xml.stack.level = 1 AND parselevel(O =

IF xml.stack.layer[l].tag = 'GcCastnici'
parselLevell := PARSE 1 UCAST;

ELSIF xml.stack.layer[l].tag = 'trasa'
parseLevell := PARSE 1 TRASA;

ELSIF xml.stack.layer[l].tag = 'svacina'
parseLevell := PARSE 1 SVACINA;

ELSE parselLevell := PARSE 1 NONE;

END IF;

END IF;

IF xml.stack.level =

CASE parselevell OF
PARSE_l_UCAST

IF xml.stack.layer([2].tag =

IF indUcastnici <= 10 THEN

2 AND parselevel( =

'osoba'

PARSE 0 VYLET THEN

THEN
THEN

THEN

PARSE 0 VYLET THEN

THEN

vylet.ucastnici[indUcastnici] := GetAttrValue (name := 'jméno',
itemXML := xml.item);
indUcastnici := indUcastnici + 1;
END IF;
END IF;
PARSE 1 TRASA
IF xml.stack.layer[2].tag = 'start' THEN
vylet.trasa.start := GetAttrValue (name := 'jméno',
itemXML := xml.item);
ELSIF xml.stack.layer[2].tag = 'cil' THEN
vylet.trasa.cil := GetAttrValue (name := 'jméno',
itemXML := xml.item);
END IF;
PARSE 1 SVACINA
IF indSvacina <= 5 THEN
IF xml.stack.layer[2].tag = 'véc' THEN
tmpStr := GetAttrValue (name := 'kolik', itemXML := xml.item);
vylet.svacina[indSvacina] .kolik STRING TO INT( tmpStr);

ELSIF xml.stack.layer[Z].tag =
vylet.svacina[indSvacina] .nazev
indSvacina := indSvacina + 1;

END IF;

END IF;
END_ CASE;
END IF;

IF xml.stack.level = 3 AND parselevel(l =
IF parseLevell = PARSE 1 SVACINA THEN
IF xml.stack.layer[3].tag = '/poznamka'
IF indSvacina <= 5 THEN
vylet.svacina[indSvacinal .poznamka
END IF;
END IF;
END IF;
END IF;
END IF;
UNTIL XmlDocParser.break END REPEAT;

IF XmlDocParser.exec THEN
IF XmlDocParser.eof OR XmlDocParser.err THEN
rgqDoc := 0;
IF XmlDocParser.err THEN
lastErr := XmlDocParser.errTxt;
END IF;
END IF;
END IF;
END PROGRAM
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'/véc!

THEN
xml.item.txt;

PARSE 0 VYLET THEN

THEN

:= xml.item.txt;

// parsovani ukonceno

// zachytit chybu
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Cely postup ztistane beze zmény i v piipadé, ze bude xml dokumet doplnén o dalsi informace. Pod-
minkou je, aby struktura ptivodnich tagt ziistala zachovana.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<vylet>
<tc¢astnici>
<osoba jméno="Pepa" />
<osoba jméno="Franta" />
</G¢astnici>
<trasa>
<start jméno="Kurim" />
<pres jméno="Cebin" />
<cil jméno="Tidnov" />
</trasa>
<sraz>
<misto>Ku¥im nadrazi</misto>
<kdy datum="2013-05-11" cas="08:25:00" />
<GPS N="49°18'3,507" E="16°32'4,673" />
</sraz>
<svacina>
<véc kolik="1">chleba</v&c>
<véc kolik="2">
<poznamka> dobfe zabalit! </poznamka>
tizek
</véc>
</svac&ina>
</vylet>

Parsovani vyse uvedeného souboru bude mit stejny vysledek jako v piedchozim ptipadé¢.

POZNAMKA

Pokud chceme ladit uvedeny ptiklad se simulatorem PLC v prostfedi Mosaic (kde je
moznost vyuZzit krokovani programu), pak je tfeba v adresafi projektu zalozit adresai ROOT (pokud
Jiz neexistuje). V tomto adresafi vytvotfime textovy soubor vylet.xml a nakopirujeme do né¢ho vyse
uvedeny xml text. Adresat ROOT v simuldtoru nahrazuje SD kartu PLC.

7.3 Pouziti fbXmIPageParser

Funkéni blok fbXmlPageParser umoziuje ziskat informace ze XML dokumentu, ktery je
poskytovan web serverem. Princip prace bloku je shodny s blokem fbXmlFileParser, rozdil je pou-
ze v tom, jakym zpisobem se ziskdva obsah xml souboru. V ptipadé bloku fbXmlPageParser se
data ziskavaji komunikaci s web serverem (HTTP protokol, port 80, metoda GET).

Nejprve je tedy tfeba nastavit komunika¢ni kanal. Pro spojeni s web serverem je tfeba
nejprve zapnout podporu rezimu uni na rozhrani ethernet. Toto se v prostfedi Mosaic provede po-
moci Manazeru projektu. Po spuSténi Manazera projektu (napt. CTRL+ALT+F11) vybereme mysi
uzel HW konfigurace. Daéle je tfeba vyvolat dialog pro nastaveni komunikacnich kanalii centralni
jednotky PLC, coz se provede kliknutim na ikonu v fadku CPU.
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Manazer projektu - . .
.-'f-.dres? PI._I::,D '11 Pausit
- Tup pripojeni: Ethernet
- Spoledna nastaveni § % Yutvafet konfig. soubor PLC
= Hw
- Wiibér fady PLC
™ Konfigurace Hw Foxtrot
- 5t PLC - logick.é propajeni —
- Sw Centralni modul l Extemi |0 maoduly TEL] Externi CIB / RF | Operators|
- Program Typ modulu JmEno Yerze
- Prekladat = :
reranac CIE ]3| - CF-1140/mM12-01h
- Empartni zoubary =
- Pfistupova hesla PLC 10 X| - IR-1055/1057
[ Progtfedi
- Dokumnentace

Poté klikneme na fadek s nastavenim rezimu uni pro rozhrani Ethernet (viz fadek ETH —
uni-off) a ten se zbarvi modfe. V novém projektu je uni reZim pro rozhrani ethernet vypnuty (viz
pole ReZim kanalu = OFF).

- S
) " E___J
Mastaveni parametrd kanalu

Hastaveni kom. kanall se nese s programem a je nadfazel

Struktura kanal ram /| Redim Adreza pra K.omunikadni
pozice| kanalu komunik.aci uchlost

Rezim kandlu -| Scraomd o070
=ICH

CH1 FC 0 35400

= CHZ OFF
_— CHa OFF

| CH4 OFF
! j FIETH] 192.166.033.176
. = ETH PC. MDEB

ETH PLE -off

e et
— ] ETH BAL -off

Poté je tfeba zvolit rezim kandlu uni, coz se provede pomoci rozbalovaciho menu jak
ukazuje nésledujici obrazek.
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r — = . T T
Nastaveni parametri kanald
Nastaveni kom. kaniall se nese = programem a je nadfaze
Struktura kanal ram & | Redim Adreza pro Fomunilk.acni
TLRIUE Fanaild pozice| kanalu komunikaci npchlost
Redim kanalu OFF - = CP-1004 o/0
Cizlowani kanald EIrCH
CH1 PC 1] a8 400
Adreza pro komunikaci |0 j CHZ OFF
Komunikacni rechlost I - I CH3 OFF
=] G 0 = CH4 OFF
odevaodpovid | — =ETHI 192.168.033.176
Ciopravn zposdéni ID j ETH FC, MDE
Detekce CTS I vI ETH PLC -off
Predévari tokenu | v] —ETH | funiof ]
) ETH BAL -off

Prenos z paritau I vI

Nasledujici obrazek ukazuje jak bude vypadat dialog po nastaveni rezimu uni pro kanal
ethernet. Kliknutim na ikonu v fadku ETH-uni a vyvoldme dialog pro nastaveni parametrii komu-
nikace v rezimu uni.

Mastaveni parametru kanélu_ -
— o

Nastaveni kom. kanalll se nese = programem a je nadfaze
Strukturs kanald ram /| Fedim Adreza pro K.omunik.acni
LI Fanaill pozice| kandlu komunik.aci mchlost
Rezim kanalu uni & = CP-1004 o/0
Cizlovani kanali I - I ECH
CH1 PC ] a8 400

l| Adreza pro komunikaci ID ﬂ CHZ OFF

Kaormunikacni ichlost I vI CH3 OFF
A - e ID—;I CH4 OFF

e — ZETHI 192.168.033.176

M Copravni zpoidéni ID ﬂ ETH PC.MDE
| |

Detekce CTS I vI ETH PLLC -off
| Fresvaritckens [ =] --m_l

) ETH BAL -0
Frenos g paritau I vI

Objevi se dialog s ndzvem ,,Nastaveni univerzalniho rezimu kandlu“. V ném nastavime na-
sledujici parametry pro prvni ethernet spojeni (ETHI uni(): zvolime délku pfijimaci zoény 512
bytt, délku vysilaci zony 512 byti, typ protokolu TCP master, vzdalené IP adresa 0.0.0.0, vzdaleny
port 80, mistni port 0.
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Mastaveni univerzalniho reZimu kanalu I,iE-J
+
Friimaci zona Yuzilaci zdna
Délka zény 512 Délka zdny (512 |
Adresa zdny [ %R0 Adreza zany [ [|%RO
Fijimaci zana ETHT_UMIO_IM Wysilaci 20na ETHI1_UMNIOD_OUT
1k () - - I
RLblGULE Yedalena IP adreza
=~ TCP dlave W zdaleni part
" UDP kiztii part
o OK | X Zrnidit | ? Népovéda

b

Po stisku tlacitka OK je ethernet rozhrani PLC nastaveno pro komunikaci s web serverem.
Tim je nastaveni komunikac¢niho kanélu hotové.

Pro priklad pouzijeme sluzbu serveru freegeoip.net, ktery vraci geografické informace podle
IP adresy, ze které pfiSel dotaz. Tyto informace je server schopen zasilat v XML formatu. Sluzbu
lze snadno vyzkouset, staci zadat do adresniho fadku webového prohlizece odkaz http:/freegeo-
ip.net/xml/. Server vrati xml soubor, ktery miize vypadat napt. nasledovné¢:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<Response>

<Ip>188.75.132.14</Ip>
<CountryCode>CZ</CountryCode>
<CountryName>Czech Republic</CountryName>
<RegionCode>88</RegionCode>
<RegionName>Stredocesky kraj</RegionName>
<City>Kolin</City>

<ZipCode></ZipCode>
<Latitude>50.0269</Latitude>
<Longitude>15.2023</Longitude>
<MetroCode></MetroCode>
<AreaCode></AreaCode>

</Response>

Odpovéd’ serveru zpracujeme programem v PLC. Ziskame tim informaci o aktualnim
umisténi PLC systému. Program mize vypadat napiiklad nasledovné:

TYPE
T GEO INFO : STRUCT
TIP : TIPadr;
country : STRING[32];
region : STRING[32];
city : STRING[32];
latitude : LREAL;
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longitude : LREAL;
END STRUCT;
END TYPE

VAR GLOBAL
geoInfo : T _GEO INFO; // data ziskand z xml dokumentu
END VAR

PROGRAM prgExamplePageParse

VAR
rgDoc : BOOL := 1; // Zadost o naclteni a vyparsovani xml
xmlPage : STRING := 'freegeoip.net/xml/'; // jméno web stranky
XmlDocParser : fbXmlPageParser; // FB pro parsovani souboru
xml : TXmlInfo; // struktura pro vysledky parsovani
lastErr : STRING; // popis pripadné chyby
parseEnable : BOOL; // pomocnd pro parsovani
END VAR
REPEAT
// cist XML ze souboru
XmlDocParser ( exec := rgDoc, chanCode := ETH1 uniO,
pageName := xmlPage, xmlInfo :=_xml);

IF XmlDocParser.start THEN
// blok XmlDocParser zahajil parsovani -> zahajime ho taky

parseEnable := 0; // nastavit uvodni stav pro parsovani
END IF;
IF XmlDocParser.done THEN // vyparsovan Jjeden radek dokumentu

IF xml.stack.level = 0 THEN

IF xml.stack.layer[0].tag = 'Response' THEN parseEnable := 1;
ELSE parseEnable := 0; END IF;
END IF;

IF xml.stack.level = 1 AND parseEnable THEN

IF xml.stack.layer[l].tag = '/Ip' THEN
geoInfo.IP := STRING TO IPADR( xml.item.txt );

ELSIF xml.stack.layer[l].tag = '/CountryName' THEN
geoInfo.country := xml.item.txt;

ELSIF xml.stack.layer[l].tag = '/RegionName' THEN
geoInfo.region := xml.item.txt;

ELSIF xml.stack.layer[l].tag = '/City' THEN
geoInfo.city := xml.item.txt;

ELSIF xml.stack.layer[l].tag = '/Latitude' THEN
geoInfo.latitude := STRING TO LREAL( xml.item.txt);

ELSIF xml.stack.layer[l].tag = '/Longitude' THEN

geoInfo.longitude
END IF;
END IF;

STRING TO LREAL( xml.item.txt);

END IF;
UNTIL XmlDocParser.break END REPEAT;

IF XmlDocParser.exec THEN
IF XmlDocParser.eof OR XmlDocParser.err THEN // parsovani ukonceno

rgDoc := 0;
IF XmlDocParser.err THEN
lastErr := XmlDocParser.errTxt; // zachytit chybu
END IF;
END IF;
END IF;

END PROGRAM

31 TXV 003 78.01




Knihovna XmlLibEx

Ukazkovy ptiklad pouZivda pro parsovani xml souboru instanci funkéniho blok
fbXmlPageParser, kterd je nazvand xmlDocParser. Zpracovani je zahajeno na nabéznou hranu
proménné rqboc. Proménna xm1Page obsahuje nazev web stranky se xml souborem. Instance xm1-
DocParser je volana v cyklu rREpeaT. Cyklus je vykondvan az do okamziku, kdy se nastavi vystup
XmlDocParser.break na hodnotu TRUE. To znamen4, Ze blok potfebuje nacist dalsi ¢ast souboru
a zpracovani bude pokracovat v nasledujicim cyklu programu. Pokud je nastaven vystup xmlDoc-
Parser.start tak program provede inicializaci pomocnych proménnych potiebnych k rozebirani
dokumentu. KdyZ je nastaven vystup xmlDocParser.done tak to znamenad, Ze byl vyparsovan jeden
element XML dokumentu a informace o tomto elementu jsou ulozeny v proménné xm1 (ta obsahuje
polozky typu TXmlltem a TxmlStack). Nasleduje zpracovani téchto informaci a vysledky se ulozi do
proménné geoInfo.

POZNAMKA

Je pravdépodobné, Ze vétsina servert, ze kterych bude PLC systém stahovat XML soubory,
je umisténa na internetu. V takovém piipadé€ je potteba, aby meél PLC spravné nastavenou nejen IP
adresu a masku sité, ale také adresu brany (gateway). A pokud router, ptes ktery je PLC k internetu
pfipojen, obsahuje také DNS server, pak je uZite¢né nastavit i adresu DNS serveru. Neni-li IP ad-
resa DNS serveru nastavena, PLC systém pouzije DNS server s IP adresou 8.8.8.8. Nastaveni uve-
denych adres Ize provést napiiklad programem SetPlclp, ktery je soucésti instalace prostiedi Mosaic
nebo ho 1ze stdhnout z ftp:/fw.tecomat.com/APP/SetPIcIP.zip.

2V set PLCIP ESNEERTS)

Scan Clear About

N

Local Area Devices | Settings |

122, 168,33, 156 ol

CP 10044
PLC1

|—_“| 192.168.33.130

IP =ddr. 192,168,33.156
Mask 255, 255,255.0

Gateway 192, 1565.33,200
DNS 192.1568,.33.201
CDHCP

32 TXV 003 78.01



ftp://fw.tecomat.com/APP/SetPlcIP.zip

	1 Úvod
	2 Datové typy
	3 Konstanty
	4 Globální proměnné
	5 Funkce
	5.1 Funkce SetAttrValue
	5.2 Funkce GetAttrValue

	6 Funkční bloky
	6.1 Funkční blok fbXmlTagParser
	6.2 Funkční blok fbXmlTagComposer
	6.3 Funkční blok fbXmlParser
	6.4 Funkční blok fbXmlFileParser
	6.5 Funkční blok fbXmlPageParser

	7 Příklady použití
	7.1 Použití fbXmlTagParser a fbXmlTagComposer
	7.2 Použití fbXmlFileParser
	7.3 Použití fbXmlPageParser


